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O~NAN  Organi di senso centrali

Oral Cavity Microvilli Taste pore




On~AN - Organi di senso periferici

Meissner corpuscle

Pacinian corpuscle

Ruffini ongan

Merkel disks

Epidermis

w Dermis

Free nerve endings



(mg Proprieta generali dei
sistemi sensoriali

Chemocettori chimico gusto e olfatto
Meccanocettori meccanico udito e tatto
Fotorecettori luminoso vista
Termorecettori termico cute e organi

Stimolo: forma di energia che attiva un recettore sensoriale

Ogni tipo di recettore risponde a stimoli specifici e
trasforma lo stimolo esterno di natura fisica o chimica in un
segnale elettrico, e cioé un transduttore
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OnNAY Vie di trasmissione degli stimoli

Neuroni sensoriali

Sensi somatici Neuroni afferenti
olfattivi e visivi
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OnNAS Trasmissione: la sinapsi
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(b) Interruzione dell’azione del

L’azione del neurotrasmettitore cessa quando i mediatori chimici vengono decomposti,
assorbiti dalle cellule o dispersi per diffusione.

| neurotrasmettitori possono
essere riassorbiti dalle cellule
gliali oppure dai terminali
assonici per essere riutilizzati.

Terminale assonico
di una cellula

presinaptica

Vescicola

sinaptica

Gli enzimi inattivano
i neurotrasmettitori.

| neurotrasmettitori possono
diffondere al di fuori
della fessura sinaptica.

Cellula postsinaptica e






La funzione visiva
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OnNAN - La funzione visiva

(a) Vista dorsale di una sezione dell'occhio destro (b) L'immagine sulla retina & proiettata capovolta.
| processi visivi cerebrali la invertono nuovamente,
; raddrizzandola.
Punto Luce Cristallino Retina Fovea

di fissazione JV

Fovea

Nervo ottico E ;
(d) Nella fovea la luce colpisce direttamente i fotorecettori perché

i neuroni degli strati sovrastanti sono spostati di lato.

Spefttro di luce visibile all'occhio umano
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\\  La funzione visiva

Ganglion cell

Bipoiar cell

Amacrine cell



OnNAN  La funzione visiva
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Cellule Cellule Epitelio
amacrine  orizzontali pigmentato

Cellula

Neuroni in cui vengono —{ gangliare Cono
integrati i segnali di coni Cellula (visione dei color
e bastoncelli bipolare Bastoncello

(visione monocromatica;
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Via dorsale

Corteccla
visiva
priraria

Ratina

_Papilia Cortecce visiva
del n. oftico secaondarie
M. & tratto ottico Via ventrale

ternporale inferiare

Radiazione ottica

Scissura
calcarina

Proiezione sul lobo
occipitale di sinistra

P.A. Menneas

Il cerchio pit scuro
centrale rappresenta
la zona maculare
Campi visivi
sovrapposti

Le sfumature di colore
pil chiare rappresentano
i campi monoculari

Ciascun quadrante
in un diverso colore

Proiezione sulla

Proiezione sulla votina di destra

retina di sinistra

~—

Proiezione sul corpo
genicolato laterale
didestra

Proiezione sul corpo
genicolato laterale
di sinistra

Radiazione ottica

Scissura
calcarina

Proiezione sul lobo
occipitale di destra
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g strato muceso in cui
si scolgono e molecole odorose

molecole odorose
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NA Via olfattiva

To contralateral side
/ via the anterior
| COfmmissune
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Parete laterale
della fossa nasa
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Olfazione

Respirazione



RGANIZZAZIONE MAZIOMALE
AAAAAAAAAAAAAAAAAA

Nasopharynx

Oropharynx

Laryngopharynx
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Ogni odore attiva un certo
numero di recettori.

Ogni recettore € attivato
da piu odori.

Ogni composto odoroso
attiva una combinazione
unica e caratteristica di
neuroni.

Tramite questo
meccanismo combinatorio
una ristretta gamma di
recettori distingue un
numero elevato di odori.
Come le lettere
dell’alfabeto formano le
parole.
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Il gusto
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Epiglottide
Piega glosso-epiglottica mediana
Piega glosso-epiglottica laterale
Vallecola

Arco e muscolo palato-faringei
Tonsilla palatina (sezionata)
Tonsilla linguale (follicoli linguali)
Arco e muscolo palato-glossi (sezionati)
Foro cieco

Radice <

Solco terminale
Papille vallate

Papille foliate

Papille filiformi
Carpo#

Papilla fungiforme
Solco mediano

Dorso della lingua

M i i

Apice




OxaN - Le papille gustative

Epithelium Epithelium Taste bud

Flllform papilla

Vallate papllla

Epithelium Taste bud

Epithelium Taste bud

- o Apex of tongue
Funglform papilla Dorsal surface of tongue Follale papllla



Ona\ - Le papille gustative
TASTE BUD

Microvilli

: Taste pore
Tongue i b l

# —
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Papilla e e 3

Taste bud
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The receptor and cells for mammalian taste
Chandrashekar J, Hoon MA, Ryba NJP, Zuker CS
Nature 444, 288-294 16 Nov 2006
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B SWEET

All tastes can be percelved aqually well everywhere on the fongue.
People used fo think that there were specific zones for swoet, sour, salfy and bitter —
but this has been proven fo be wrong.

How does our sense of taste works?

PubMed Health. A service of the National Library of Medicine, National Institutes of Health.

Informed Health Online [Internet]. Cologne, Germany: Institute for Quality and Efficiency in Health Care
On line August 2016

S BT
o M . Se L solll - 55 oW - ol
o ". = | Je o ® ’ o
W BTIER ¢ o X D O
e oe 'q'- .'-' ® .
I:l SOUR o8 % ee e °
[] SALTY Sweet Sour Salty Bitter



1 nervo linguale (VII)
2 corda del timpano (V)

IX nervo glossofaringeo

X nervo vago
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Gustatory
cortex
(in insula)

Thalamus

in medulla
oblongata

Facial
nerve (VII)

Glossopharyngeal
nerve (IX)




Interazione gusto-olfattiva
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Bolus of food

Epiglottis
up

Esophageal
sphincter
contracted

Esophagus

Esophageal
/ sphincter
relaxed

Middle Turbinate

Inferior Turbinate

Adenoid

Tongue

Tonsil
Genioglossus

Muscle Lingual Tonsil
Mandible
Epiglottis
Hyoid Bone
Vocal Cords

‘ Esophagus

WW. sleep doctor.com



ONAN Sensazioni gusto-olfattive

Odore: la sensazione olfattiva percepita per via
ortonasale

Aroma: sensazione dovuta al passaggio di
molecole odorose dalla bocca al faringe € quindi
alla cavita nasale per via retronasale

Sapore: dolce, amaro, acido, salato € umamu

Flavour: insieme complesso ¢ integrato di
sensazioni olfattive, gustative, trigeminali,
chemestetiche ¢ somestesiche percepite dopo
I’assaggio del cibo.
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TRASMISSIONE DEL SUONO ATTRAVERSO L'ORECCHIO

@leonde @ Lenegia @) Lastaffa é attaccata
sonore

delle onde alla membrana della
colpiscono sonore viene finestra ovale.
la membrana trasferita Le vibrazioni della
timpanica, ai tre ossicini finestra ovale creano
facendola dell’orecchio onde di pressione
vibrare medio nel fluido (perilinfa)
a sua volta. che vibrano. che si trova

nella coclea.

Incudine

Membrana Finestra
timpanica rotonda

P.A. Menneas

Le onde di pressione
spingolo sulle membrane
elastiche del dotto
cocleare. Le cellule cigliate
si piegano aprendo canali
ionici; si crea cosi

un segnale elettrico

che stimola il rilascio

del neurotrasmettitore.

Finestra
ovale

Il rilascio © Lenergia delle onde
del neurotrasmettitore si trasferisce attraverso
sui neuroni sensoriali il dotto cocleare verso

porta alla generazione quello timpanico e viene
di potenziali d'azione dissipata nell'aria

che si propagano dell’'orecchio medio
verso |'encefalo. per mezzo della finestra
rotonda.

Dotto vestibolare
(contiene perilinfa)

Dotto cocleare
(contiene endolinfa)

Dotto timpanico
(contiene perilinfa)
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Figure 18.18 Pathways for Auditory Sensations

Auditory cortex
{temporal lobe)

Lovw-Treguiency
sounds

Medial geniculate R e
el eus th alamus)
High-frequency
gounds
Inferior colliculus
{mesencephalon)
Maotor output
to cranlal
e mdul Vestibulocochlear KEY
merve (N Wl w— First-order neunn
Superior olvary nucleus ol

@ Third-order neunon
= Fourth-onmder neuron

Motor output 1o spinal
cord throughthe
teetaspinal tracts

E 3112 Pearson Education, Ine.
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Sensi somatici

» Tatto-pressione
* Propriocezione
* Temperatura

 Nocicezione

P.A. Menneas
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ONAN  Tatto - pressione
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OnAN  Tatto - pressione

e Terminazioni nervose libere
e Corpuscoli di Meissner

e Corpuscoli di Pacini

e Corpuscoli di Ruffini

 Recettor1 di Merkel

P.A. Menneas

vV V V V V

Stimoli tattili e dolorifici
Tremore, accarezzamento
Vibrazione

Stiramento della cute

Pressione costante sulla cute



OnaN Temperatura

I Recettori del freddo sono sensibili a T inferiore a quella cutanea,
quelli del caldo a T 37-45 °C. T superiori danno uno stimolo doloroso.
Sono diffusi in tutto il corpo e sono importanti per la termoregolazione.
Utilizzano canali cationici chiamati TRP (Transient Potential Channel)

SENSIBILITA’ generale

TERMOCETTORI: FASICI.

Terminazioni nervose libere, pit numerose quelle per il
freddo.

Derma, Muscoli, Fegato, Ipotalamo.
Formazione reticolare, talamo e corteccia sensitiva 1

P.A. Menneas
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OnaN Propriocettori

terminacione sensitiva Localizzati ne1 muscoli scheletrici, nelle

muscolo . . . . .
>/ \ " capsule articolari e nei ligamenti.

Rilevano la nostra posizione nello spazio, 1

tendine

, l Z movimenti e gli sforzi muscolari
> C1 aiutano a mantenere 1l tono muscolare e
|[.-" organo tendineo del Golgi
| ’ oq e .
ali Organi del Golgi collaorano con i Corpuscoli di Ruffini nel definire il 1 equlllbrlo
movimento delle articolazioni. quindi contribuiscono alla
determinazione della posizione.
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(MB Corteccia somatosensoriale

V| —Labbro int

(&8 1 —penti

‘] Sensory signals”’
from sp cond

Cross section of the right cerebral hemisphere
and sengory arcas of the cerebral co

fig. 2
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